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Вступ
	Проект будівництва автодорожньої естакади вздовж вул. Набережно-Хрещатицька у складі Подільського мостового переходу виконано проектною організацією ТОВ «Союзтранспроект» у відповідності до завдання та технічних нормативів для складання проектно-кошторисної документації, що були затверджені Замовником – інститутом «Київдормістпроект» ВАТ «Київпроект».
У проекті прийнято такі головні технічні показники:
· технічна категорія дороги – магістраль загальноміського значення безперервного руху;
· довжина естакади – 318 м;
· розрахункова швидкість руху – 80 км/год;
· кількість смуг руху – 2;
· ширина смуг руху – 2 смуги в одному напрямку - 23,5м із смугами безпеки по 1,0м; ширина проїзної частини – 9,0м;
· найбільший повздовжній ухил – 60;
· радіус випуклої кривої у повздовжньому профілю – 2000м;
· тимчасові розрахункові навантаження А15 та НК-100;
· ширина службового проходу – 0,75м із правої сторони по ходу руху транспорту;
· пропускна спроможність естакади - 1700 авт./год.
Естакада складається з двох устоїв (по шість паль на кожний) та дев’яти проміжних опор (по 3 палі на кожну), та монолітної нерозрізної попередньо-напруженої прогонової будови вагою близько 19тис.тон.  Загальний обсяг бетону укладений в конструкції естакади 7275м3, в т.ч.: фундаменти опор та опори 4365м3; прогонова будова 2910м3.
Унікальність даної споруди полягає втому що при спорудженні монолітної залізобетонної прогонової будови застосовано технологію попередньо-напруженої арматури, яка до цього часу не була сертифікована  в Україні, але дуже успішно застосовувалась передовими країнами світу. Застосування такої технології дає змогу забезпечити необхідну міцність конструкції при максимально зменшеній товщині прогонової будови. Саме цього і необхідно було досягти при будівництві естакади, адже Подільський район – центральна, історична частина міста багата на історичні пам’ятки, яка не гармонує з громіздкими інженерними спорудами, і до того ж повинна добре проглядатись зі сторони р. Дніпро.
	























1. Характеристика району будівництва
1.1 Кліматична характеристика району будівництва
Район будівництва входить у IV дорожньо-кліматичну зону (відповідно до дорожньо-кліматичного районування України, згідно ДБН В.2.3-4-2000). Клімат помірно континентальний зі спекотним літом та м`якою зимою.
Довжина періоду з середньодобовою температурою  00С складає 246 діб. Середня температура повітря складає +8,50С, ізотерма січня -5,00С, квітня між +8,00С та +9,00С, липня між +22,00С та +28,00С, жовтня близько 9,00С. Абсолютний мінімум температури повітря відзначається у січні -340С, абсолютний максимум у липні +410С. Річна амплітуда коливання температур досягає 700С та більше. Теплий період характеризується сухою погодою і температурою повітря 22,4 – 33,90С (липень – вересень). Число днів у році з туманом – 67, з хуртовинами – 6, з ожеледицею – 14.
Середня температура найбільш холодної доби забезпеченістю 0,92 (для залізобетонних конструкцій) складає -300С, середня температура найбільш холодної п`ятиденки забезпеченістю 0,92 складає -230С.
Середня максимальна температура найбільш жаркого місяця +28,90С, середня температура найбільш холодної доби забезпеченістю 0,92 (для залізобетонних конструкцій) складає -250С, забезпеченістю 0,98 (для металевих конструкцій) складає -240С. Середня багаторічна температура найбільш холодного місяця – січня -210С. Довжина періоду з середньодобовою температурою повітря  00С складає 102 доби.
Влітку середня температура в затінку становить 18 – 200С, в окремі дні вона сягає 34 – 360С.





Таблиця 1.1 – Характеристика середньої, максимальної та мінімальної температури повітря протягом року
	Характеристика
	Температура повітря, 0С
	Рік

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Середня
	-5,8
	-4,9
	-0,2
	7,7
	14,8
	17,9
	19,6
	18,6
	13,9
	7,6
	1,4
	-3,2
	7,3

	Абс. max
	11,1
	17,3
	22,4
	29,1
	33,1
	35,0
	39,4
	39,3
	33,6
	27,9
	23,2
	13,4
	39,4

	Абс. min
	-31,1
	-32,2
	-24,9
	-10,4
	-2,4
	2,4
	5,8
	3,3
	-2,9
	-17,8
	-21,9
	-30,0
	-32,2


  
Перші заморозки в середньому спостерігаються в середині жовтня, останні – в кінці другої декади квітня. Тривалість без морозного періоду в днях становить: середня – 180, найменша – 146, найбільша – 215 днів.

	Період з середньодобовою температурою повітря

	80С
	100С

	Протяжність, доби
	Середня температура, 0С
	Протяжність, доби
	Середня температура, 0С

	174
	-0,4
	190
	-0,4



Річна кількість опадів складає 516мм, максимальна за добу 104мм. Число днів з опадами 110-115.
Уперше сніг випадає у грудні і січні, дуже рідко – у листопаді. Утворення стійкого снігового покриву припадає на третю декаду грудня, а його руйнування – на початок березня. Середнє число днів зі сніговим покривом становить 102. Відсутність стійкого снігового покриву в окремі зими викликається тривалими та інтенсивними відлигами.
Перший сніговий покрив звичайно невеликий за висотою. Але з установленням стійкого снігового покриву висота його починає повільно збільшуватись. Стійке снігове покриття зберігається протягом 65-70 днів, а його потужність досягає, як правило, 5-10см, і лише в окремі роки 15-20см (середня максимальна висота 10см). В кінці листопаду висота снігового покриву складає 2см, в кінці грудня досягає 8см, в січні – 15см, в лютому – 20см. Середня багаторічна з найбільших декадних висот снігового покриву повільно знижується. В кінці березня сніг інтенсивно тане, і на кінець декади він залишається менше ніж 50% території.
Глибина промерзання грунтів порівняно висока – 60-80см, рідше 90-120см.
Переважаючими напрямками вітру на території, що розглядається, є вітри західного та північно-західного напрямку. В теплий період переважають вітри північно-західних румбів. У холодний – північний і північно-західний. Крім того, значною повторюваністю взимку характеризуються південно-східні вітри, а влітку – східні. Максимальна середня швидкість по румбам за січень – 2,9м/с.
1.2 Інженерно-геологічні умови району будівництва
В геоморфологічному відношенні ділянка вишукувань розташована в межах правобережної заплавної тераси р. Дніпро, піднятої шляхом підсипки грунту до абсолютних відміток 98,3м.
В геологічній будові на глибину до 40м приймають участь четвертинні та палеогенові відклади.
Четвертинні відклади складені:
· насипними грунтами – пісками, супісками, рідше суглинками неоднорідними, торфом, місцями з вмістом будівельних залишків до 30%, потужністю до 7,5м;
· алювіальними пісками, в основному дрібними та середньої крупності, місцями за торфованими. На контакті з палеогеновими відкладами свердловиною № 3а зустрінуто прошарок суглинку з включеннями карбонатів та тонкими прошарками перевідкладених мергельних глин.
Палеогенові відклади часто розмиті, складені вони, переважно, пісками дрібними. Супіски зустрінуті у вигляді малопотужних прошарків та лінз.
Гідрогеологічні умови ділянки характеризуються наявністю водоносного горизонту на глибинах 6,1 – 6,8м, в межах абсолютних відміток 91,5 – 92,2м. 
В періоди значних атмосферних опадів та сніготанення можлива поява локального тимчасового водоносного горизонту на більш високих абсолютних відмітках.
Поповнення водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, втрат водонесучих комунікацій та тісного гідравлічного зв`язку з водами Дніпра.
Прогнозний рівень підземних вод при повені 1% забезпечення на Дніпрі може досягати абсолютної відмітки 97,4м.
Ділянка передбаченого будівництва потенційно підтоплювала верховодкою та повінню. Тип території за потенційною підтоплюваністю – третій.
Згідно результатам хімічного аналізу підземна вода, відібрана із свердловин №№1, 8 та 15, за усіма компонентами неагресивна до бетону марки W4 по водонепроникності, приготованому на будь-якому цементі.
Категорія складності інженерно-геологічних умов ділянки – друга, середньої складності.









2.Політика підприємства у сфері якості.

Політикою ТОВ «Союзтранспроект»  є прагнення зберегти лідерство в виробництві, освоєння нових технологій, гнучкої цінової політики та високої культури обслуговування з урахуванням конкретних вимог та очікувань споживачів.
Високий технічний рівень і якість продукції, постійне їх покращення ми розглядаємо як головну умову довготривалої присутності на ринку, зміцнення економічного положення і подальшого розвитку нашого підприємства.
Соціальна політика направлена на збереження кадрового складу підприємства, розвиток дружніх взаємовідносин в колективі, розуміння спільності цілей, на постійний особистий розвиток і удосконалення співробітників.
Для забезпечення виконання Політики в сфері якості ТОВ «Союзтранспроект» має всі необхідні технічні та людські ресурси, а керівництво підприємства зобов'язується:  
• питання якості вважати приоритетними;
• займатися постійним вдосконаленням системи управління якістю у відповідності до вимог стандарту ДСТУ ISO 9001-2009;
• на протязі кожного року підготувати на не менше 25-ти фахівців з системи управління якістю;
• проводити маркетингові дослідження ринкового попиту, з подальшим аналізом і внесенням коректив у напрямки розвитку підприємства;
• постійно вдосконалювати засоби і технології виробництва, інфраструктуру виробництва, забезпечувати безпечні умови праці та задовольняти соціальні потреби працюючих;
• чітко розподіляти відповідальність по всім напрямкам діяльності поряд з розвитком співробітництва і взаємодопомоги між співробітниками;
• забезпечити участь всього персоналу підприємства - від голови правління - директора до рядового робітника, в реалізації Політики в сфері якості;
• систематично працювати над підвищенням рівня кваліфікації та творчої активності працівників: на протязі кожного року провести навчання не менше 10% персоналу;
• забезпечити моральну і матеріальну зацікавленість всіх співробітників в покращенні продукції, що виробляється, а також в удосконалені послуг, що надаються.

Покращення якості процесів, що протікають на підприємстві, входить в сферу компетенції керівництва ТОВ «Союзтранспроект» керівників підрозділів і безпосередніх виконавців, що приймають участь в їх реалізації. Кожен з них несе відповідальність в межах, встановлених впровадженою системою управління якістю.
Гарантом реалізації прийнятої політики в сфері якості являється голова правління - директор ТОВ «Союзтранспроект», який забезпечує розуміння і слідування політиці в сфері якості всіма працівниками підприємства, створює умови для залучення їх до процесу управління якістю і максимального розвитку їх особистих творчих здібностей.










3. Види віпробувань для контролю якості продукції.
Супровід інспекційного нагляду за контролем якості приготування матеріалів та виконання робіт при влаштуванні асфальтобетонних шарів спостереження за початком експлуатації 
З метою виробничої апробації оцінювали якість укладання асфальтобетонної суміші на з’їзди з Подільського мостового переходу на вул. Набережно-Хрещатицьку. Для влаштування асфальтобетонного покриття було передбачено застосувати асфальтобетон типу Б з максимальним розміром зерен 20мм. Для підвищення довговічності і особливо зсувостійкості асфальтобетону від дії значних горизонтальних зусиль при гальмуванні транспортних засобів було прийняте рішення модифікувати бітум відомим в КК „Київавтодор” полімером Елвалой 4170. Тому стояло завдання оцінити коефіцієнт ущільнення асфальтобетонного покриття при товщині 8 см.
Інспекційний нагляд здійснювався науковим колективом кафедри дорожньо-будівельних матеріалів і хімії Національного транспортного університету. Проектування складу асфальтобетону та необхідні лабораторні випробування були здійснені в лабораторії ВАТ «АБЗ» з урахуванням рекомендацій наданих лабораторією якості матеріалів транспортного будівництва Національного транспортного університету. Результати цих випробувань наведені в табл. 10.1 – 10.8 та на рис. 10.1 – 10.3.










Таблиця 10.1 – Зерновий склад мінеральної частини (температура суміші  - 171ºС)
	Показники
	Розмір отвору сита, мм
	Вміст бітуму, %

	
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071
	

	Вміст за масою, в % мінеральних зерен, менших даного розміру

	100,0
	94,9
	88,3
	63,7
	48,8
	36,8
	27,3
	20,3
	15,1
	10,5
	5,19

	Вимоги ДСТУ Б В.2.7-119-2003
(асфальтобетон типу Б)
	100 - 95
	93 - 84
	82- 69
	65 - 55
	53 - 41
	42 - 31
	33 - 23
	25 - 16
	18 - 11
	14 - 8
	5,5 – 7,0

	Відповідність вимогам 
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-


Висновок: Зерновий склад мінеральної частини асфальтобетону типу Б не відповідає нормативним вимогам при розмірі отвору сит 15, 10 мм, а також не відповідає вимогам за показником – вміст бітуму.

[image: ]
Рисунок 10.1 – Результати розрахунку зернового складу асфальтобетону типу Б-20


Таблиця 10.2 – Зерновий склад мінеральної частини (температура суміші - 179ºС)
	Показники
	Розмір отвору сита, мм
	Вміст бітуму, %

	
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071
	

	Вміст за масою, в % мінеральних зерен, менших даного розміру
	100,0
	89,9
	77,3
	50,5
	42,1
	34,6
	28,0
	22,2
	12,8
	7,9
	5,18

	Вимоги ДСТУ Б В.2.7-119-2003
(асфальтобетон типу Б)
	100 - 95
	93 -84
	82 - 69
	65 - 55
	53 - 41
	42 - 31
	33 - 23
	25 - 16
	18 - 11
	14 - 8
	5,5 – 7,0

	Відповідність вимогам
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-


Висновок: Зерновий склад мінеральної частини асфальтобетону типу Б не відповідає нормативним вимогам при розмірі отвору сит 5, 0,071 мм, а також не відповідає вимогам за показником – вміст бітуму.
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Рисунок 10.2 – Результати розрахунку зернового складу асфальтобетону типу Б-20




Таблиця 10.3 – Зерновий склад мінеральної частини (температура суміші - 173ºС)
	Показники
	Розмір отвору сита, мм
	Вміст бітуму,  %

	
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071
	

	Вміст за масою, в % мінеральних зерен, менших даного розміру

	100
	91,1
	67,8
	51,1
	37,0
	22,9
	12,8
	5,1
	7,4

	Вимоги ДСТУ Б В.2.7-119-2003
(асфальтобетон типу Г)
	100
	100 - 95
	83 - 68
	67 - 45
	50 - 28
	35 - 18
	24 - 11
	16 - 8
	7,0 – 9,0

	Відповідність вимогам
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+


Висновок: Зерновий склад мінеральної частини асфальтобетону типу Г не відповідає нормативним вимогам при розмірі отвору сит 5, 2,5, 0,071 мм.
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Рисунок 10.3 – Результати розрахунку зернового складу асфальтобетону типу Г



Таблиця 10.4 – Фізико-механічні показники асфальтобетону (сформовані зразки в лабораторії НТУ)
	
	Переформовані зразки

	
	Фізико-механічні показники
	Межа міцності при стиску, МПа при температурах

	
	Середня щільність, г/см3
	Водонаси-чення,
% за об’ємом
	Набряка-ння, % за об’ємом
	R20
	R50
	Кв

	Дані випробувань
	2,36
	4,24
	0,61
	5,28
	2,73
	0,96

	Вимоги до асфальтобетону типу Б
	не нормується
	1,0-2,5
	<0,5
	>2,5
	>1,2
	>0,90

	Відповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	
	-
	-
	+
	+
	+

	Висновок: Результати фізико-механічних показників не відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119 за показником водонасичення, набрякання. Дані результати свідчать, що недостатня кількість полімербітумного в’яжучого.



Таблиця 10.5 – Фізико-механічні показники асфальтобетону (сформовані зразки в лабораторії ВАТ «АБЗ»)
	
	Переформовані зразки

	
	Фізико-механічні показники
	Межа міцності при стиску, МПа при температурах

	
	Середня щільність, г/см3
	Водонаси-чення,
% за об’ємом
	Набрякан-ня, % за об’ємом
	R0
	R20
	R50
	Кв
	Квд

	Дані випробувань
	2,36
	4,82
	0,39
	8,96
	4,06
	2,74
	1,19
	1,16

	Вимоги до асфальтобетону типу Б
	не нормується
	1,0-2,5
	<0,5
	<12
	>2,5
	>1,2
	>0,90
	>0,85

	Відповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Висновок: Результати фізико-механічних показників не відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119 за показником водонасичення. Дані результати свідчать, що недостатня кількість полімербітумного в’яжучого.





Таблиця 10.6 – Фізико-механічні показники асфальтобетону
 
	
	Зразки – керни

	
	Фізико-механічні показники

	
	Середня щільність, г/см3
	Водонаси-чення,
% за об’ємом
	Набрякання, % за об’ємом

	Дані випробувань
	2,42
	2,56
	0,056

	Вимоги до асфальтобетону типу Б
	не нормується
	1,0-2,5
	<0,5

	Відповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	
	-
	-

	Висновок: Результати фізико-механічних показників не відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119 за показником водонасичення, набрякання. Дані результати свідчать, що недостатня кількість полімербітумного в’яжучого.



Таблиця 10.7 – Фізико-механічні показники асфальтобетону 

	
	Зразки – керни 

	
	Фізико-механічні показники

	
	Середня щільність, г/см3
	Водонаси-чення,
% за об’ємом
	Набрякан-ня, % за об’ємом

	Дані випробувань
	2,43
	1,28
	0,083

	Вимоги до асфальтобетону типу Б
	не нормується
	1,0-2,5
	<0,5

	Відповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	
	+
	+

	Висновок: Результати фізико-механічних показників відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119














Таблиця 10.8 – Фізико-механічні показники асфальтобетону 

	
	Переформовані зразки

	
	Фізико-механічні показники
	Межа міцності при стиску, МПа при температурах

	
	Середня щільність, г/см3
	Водонаси-чення,
% за об’ємом
	Набрякан-ня, % за об’ємом
	R0
	R20
	R50
	Кв
	Квд

	Дані випробувань
	2,33
	1,51
	0,11
	10,14
	4,57
	2,04
	1,11
	1,02

	Вимоги до асфальтобетону типу Г
	не нормується
	1,0-2,5
	<0,5
	<12
	>2,5
	>1,4
	>0,90
	>0,85

	Відповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Висновок: Результати фізико-механічних показників відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119.



На ВАТ «АБЗ» на основі приготовленого модифікованого в’яжучого було приготовлено асфальтобетонну суміш типу Б з максимальним розміром зерен 20 мм. Температура випуску приготовлена асфальтобетонної суміші становила в межах 170-180оС. 
Укладання асфальтобетонної суміші здійснювалося силами КП ПС ШРБУ із застосуванням сучасної асфальтоукладальної та ущільнюваної техніки. При укладанні дослідної асфальтобетонної суміш температура повітря становила 14-20оС, температура покриття 18-24оС. Температура укладання асфальтобетонної суміші початку ущільнення: 165-170оС. В усіх випадках асфальтобетонна суміш мала гарну технологічність при укладанні та ущільнені. Текстура поверхні покриття як після укладання так і після укочення мала задовільний стан. 
Оцінку якості ущільнення асфальтобетонного покриття в середньому склала 0,973, що не відповідає підвищеним вимогам рекомендації, які надані кафедрою ДБМ і хімії (не менше Кущ0,98).
В ході дослідної апробації виявлено ряд недоліків при влаштуванні асфальтобетонного покриття, а саме:
· на шар основи перед влаштуванням асфальтобетонного покриття не якісно нанесена бітумна емульсія, що при експлуатації покриття може призвести до зниження довговічності конструкції дорожнього одягу;
· не якісно виконуються роботи по технології ущільнення . покриття котками, отриманий коефіцієнт ущільнення в середньому склав 0,973, що не відповідає  умові наданих рекомендацій.
· отримані результати фізико-механічних властивостей асфальтобетону свідчать про невідповідність вимогам ДСТУ Б В.2.7-119 за показником водонасичення та кількістю полімербітумного в’яжучого в асфальтобетоні (після випалювання), це свідчить про зниження довговічності асфальтобетонного покриття.
Пропозиції для КК «Київавтодору» необхідно, придбати для технологів ШРБУ прилади «PAVEMENT QUALITY INDICA тип MODEL 301»для визначення коефіцієнту ущільнення асфальтобетонного покриття за допомогою якого можна контролювати технологічний режим послідовності ущільнення котків для різних видів асфальтобетону і при цьому досягти високого коефіцієнта ущільнення.
	Протягом першого етапу інспекційного контролю було виконано: 
- контроль технології укладання та ущільнення асфальтобетонної суміші на вулиці Набережно-Хрещатицькій (рис. 10.4 – 10.9);
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	Рис. 10.4 – Неякісно нанесена бітумна емульсія
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	Рис. 10.5 – Влаштування асфальтобетонної суміші асфальтоукладальником «Titan - 473»
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	Рис. 10.6 – Влаштування асфальтобетонної суміші асфальтоукладальником «VOGELE»
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	Рис.10.7 – Технологія ущільнення асфальтобетонного покриття котками
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	Рис.10.8 – Технологія ущільнення асфальтобетонного покриття котками
	Рис. 10.9 – Ущільнене асфальтобетонне покриття



- із влаштованого асфальтобетонного покриття були відібрані зразки-вирубки для оцінки якості укладеного асфальтобетону(для визначення зернового складу асфальтобетону та фізико –механічних властивостей асфальтобетонного покриття), випробування яких здійснювалось лабораторію якості матеріалів транспортного будівництва Національного транспортного університету, отримані результати наведені в таблиці 10.9, 10.10 та показані на рис. 10.10.
	
Таблиця 10.9 – Розрахунок зернового складу асфальтобетону типу Б.
	Матеріал
	Зерновий склад у % при розмірах у мм

	
	40
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071
	<0,071

	Склад вихідних матеріалів у часткових залишках

	Щебінь 10-20
	
	18,5
	60
	19,9
	1,6
	
	
	
	
	
	
	

	Щебінь 5-10
	
	
	
	25
	71
	4
	
	
	
	
	
	

	Відсів
	
	
	
	
	2,5
	17
	22
	20
	14
	12
	5
	7,5

	Мінеральний порошок
	
	
	
	
	
	
	
	0,26
	2,06
	11,3
	15,5
	70,88

	Склад вихідних матеріалів за вмістом мінерального матеріалу дрібніше даних розмірів

	Щебінь 10-20
	
	100,0
	81,5
	21,5
	1,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Щебінь 5-10
	
	100,0
	100,0
	100,0
	75,0
	4,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Відсів
	
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	97,5
	80,5
	58,5
	38,5
	24,5
	12,5
	7,5

	Мінеральний порошок 
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	97,7
	86,4
	70,9
	0,0

	Результати розрахунку зернового складу мінеральної частини асфальтобетонної суміші

	Щебінь 10-20
	17,0
	13,9
	3,7
	0,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Щебінь 5-10
	24,0
	24,0
	24,0
	18,0
	1,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Відсів
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	48,8
	40,3
	29,3
	19,3
	12,3
	6,3
	3,8
	0,0

	Мін.  порошок 
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	8,8
	7,8
	6,4
	0,0

	Всього
	100,0
	96,9
	86,7
	77,3
	58,7
	49,3
	38,3
	28,2
	21,0
	14,0
	10,1
	0,0

	Вимоги                                 ДСТУ Б В.2.7-119-2003
	100
	100-95
	93-84
	82-69
	65-55
	53-41
	42-31
	33-23
	25-16
	18-11,
	14-8,
	0
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Рисунок 10.10 – Результати розрахунку зернового складу асфальтобетону типу Б-20
	Внаслідок випробування зразків асфальтобетону типу Б-20 було отримано такий склад асфальтобетону:
· Щебінь ф.10-20 – 17 %;
· Щебінь ф.5-10 – 24 %;
· відсів – 50 %;
· мінеральний порошок - 9 %;
· полімербітумне в’яжуче  – 5,27 % (вміст в’яжучого приведений понад 100 % мінеральної частини за масою).
Випробування проводилось згідно з ДСТУ Б В.2.7-89-99.







Таблиця 10.10 – Визначення фізико-механічних показників асфальтобетону
	

	Середня щільність, г/см3
	Водонасиче-ння, % по об’єму
	Межа міцності при стиску, МПа при температурах
	Коефіцієнт водостійкості

	
	
	
	R0
	R20
	R50
	

	Дані випробувань
	2,36
	4,82
	8,97
	4,06
	2,74
	1,0

	Нормативні вимоги 
ДСТУ Б В.2.7-119 – 2003 до асфальтобетону типу Б
	не нормується
	1,0-2,5
	>12
	>2,2
	>1,0
	>0,90


Висновок: Результати фізико-механічних показників не відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-119 за показником водонасичення. Дані результати свідчать, що недостатня кількість полімербітумного в’яжучого.

	- Була проведена оцінка якості ущільнення асфальтобетонного покриття (рис. 10.11 – 10.14)
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	Рисунок 10.11 – Прилад «PAVEMENT QUALITY INDICA тип MODEL 301»
	Рисунок 10.12 – Оцінка якості ущільнення асфальтобетонного покриття
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	Рисунок 10.13 – Оцінка якості ущільнення асфальтобетонного покриття
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	Рисунок 10.14 – Оцінка якості ущільнення асфальтобетонного покриття


В ході оцінки якості ущільнення асфальтобетонного покриття головним спеціаліст лабораторії КП «Київблагоустрій» Юрчуком Олександром Павлович за допомогою приладу «PAVEMENT QUALITY INDICA тип MODEL 301» оцінювали стан ущільнення покриття згідно схеми рис 10.15 .
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Рис. 10.15 – Схема визначення коефіцієнту ущільнення
Таблиця 10.11 – Результати коефіцієнта ущільнення
	Результати коефіцієнту ущільнення асфальтобетонного покриття в точках 1,2,3

	№1
	№2
	№3

	0,96
	0,968
	0,973

	0,971
	0,959
	0,968

	0,978
	0,962
	0,966

	0,973
	0,977
	0,976

	0,979
	0,969
	0,981

	0,978
	0,974
	0,968

	0,969
	0,979
	0,972

	0,968
	0,973
	0,969

	0,968
	0,978
	0,965

	0,982
	0,979
	0,979

	0,974
	0,972
	0,978

	0,973
	0,974
	0,972

	0,973



Під час другого етапу інспекційного нагляду: 
- На ВАТ «АБЗ» на основі приготовленого модифікованого в’яжучого було приготовлено асфальтобетонну суміш типу Г. Температура випуску приготовлена асфальтобетонної суміші становила в межах 167-178 оС. 
Укладання асфальтобетонної суміші здійснювалося силами КП ПС ШРБУ із застосуванням сучасної асфальтоукладальної та ущільнюваної техніки. При укладанні дослідної асфальтобетонної суміш температура повітря становила 12-16оС, температура покриття 15-20оС. Температура укладання асфальтобетонної суміші початку ущільнення: 162-175оС. В усіх випадках асфальтобетонна суміш мала гарну технологічність при укладанні та ущільнені. Текстура поверхні покриття як після укладання так і після укочення мала задовільний стан. 
В ході дослідної апробації виявлено ряд недоліків при влаштуванні асфальтобетонного покриття, а саме:
· при укладанні асфальтобетонного покриття до коліс асфальтоукладальника приклеювався і намотувався зчіпний матеріал «Bond Coat SA1030», що свідчить про низьку адгезію з гідроізоляцією «Eliminator»;
· не раціонально використовують робочу техніку (котки) для ущільнення покриття, отриманий коефіцієнт ущільнення в середньому склав 0,968;.
· часто виникали зупинки в процесі укладання асфальтобетонного покриття в середньому 70 хв., що призводило до остигання асфальтобетонного покриття, можна стверджувати, що в місцях зупинок виникне тріщина, така халатність виробництва приведе до зниження експлуатації проїзної частини монолітної естакади;
· виявлено, що на таких відповідальних об’єктах керівництво КП ПС ШРБУ в зоні стиків асфальтобетонного покриття де температура становила в середньому 35 оС не обробляли бітумною мастикою, що є обов’язковим нанесенням на стики мастик для гарного з паювання стиків, щоб забезпечити високу міцність на стиках. 
Було проведено візуальну оцінку якості нанесення зчіпного прошарку «Bond Coat SA1030» на гідроізоляційний матеріал «Eliminator», що влаштований на монолітній естакаді об’єкту: «З’їзди з Подільського мостового переходу на вул. Набережно-Хрещатицькій» (рис. 10.16 – 10.24). 
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	Рисунок 10.16 – Гідроізоляційне покриття «Елімінатор» на монолітній естакаді

	[image: IMG_6515]
	[image: IMG_6504]
	[image: IMG_6517]

	Рисунок 10.17 – Технологія нанесення зчіпного матеріалу ”Bond Coat” в ручну за допомогою швабр
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	Рисунок 10.18 – Матеріал ”Bond Coat”
	Рисунок 10.19 – Установка для розігріву матеріалу ”Bond Coat 
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	Рисуноук 10.20 – Технологія нанесення матеріалу ”Bond Coat”
	Рисунок 10.21 – Матеріал ”Bond Coat
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	Рисунок 10.22 – Якість нанесення матеріалу «Bond Coat»
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	Рисунок 10.23 – Візуальна оцінка якості нанесення матеріалу «Bond Coat»
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	Рисунок 10.24 – Візуальна оцінка якості нанесення матеріалу «Bond Coat»



















5.Комплект технічної документації, що необхідний при виконанні робіт з контролю якості

Технічна документації, що необхідна при виконанні робіт з контролю якості наведена за допомогою вимог до матеріалів та їх складу.
Асфальтобетон для захисного шару із типу Г (АБ.Щ.Г.НП.І ДСТУ Б В.2.7-119-2003) на бітумі, модифікованому полімерами (ДСТУ Б В.2.7-135), повинен відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.7-119-2003 та підвищеним вимогам наведеним в таблицях 8.1, 8.2, 8.3.

Таблиця 8.1 – Гранулометричний склад асфальтобетонної суміші типу „Г”
	Розмір сит, мм
	10
	5,0
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Вміст мінеральних зерен менших даного розміру, % за масою
	100
	100-95
	83-68
	67-45
	50-28
	35-18
	24-11
	16-8



Таблиця 8.2 – Вимоги на асфальтобетон типів Б і Г на бітумі модифікованому полімерами 
	Найменування показників
	Норми для
асфальтобетонів

	Границя міцності при стиску, МПа, за температури: 
	

	20°С для асфальтобетонів із сумішей всіх типів, не менше 
	3,5

	50°С для асфальтобетонів із сумішей типів: 
	

	     Б , не менше 
	1,9

	     Г, не менше 
	1,6

	Коефіцієнт водостійкості, не менше 
	0,95

	Коефіцієнт тривалої водостійкості, не менше                     
	0,90

	Показник колієстійкості, мм не більше 
	6

	Примітка. 
Показник колієстійкості встановлюється при випробуванні згідно СОУ 45.02-00018112-020 (параметри випробування: Т=50 оС; кількість проходів – 4000; навантаження на випробувальне 700 Н).


Шар асфальтобетону типу Б-15 (Б-10) (АБ Др.Щ.Б.НП.І ДСТУ Б В.2.7-119) на бітумах, модифікованих полімерами (ДСТУ Б В.2.7-135), повинен відповідати вимогам  ДСТУ Б В.2.7-119 та підвищеним вимогам наведеним в таблицях 8.2.
Асфальтобетон для шарів покриття із щебенево – мастикових сумішей ЩМА- 15 ( ЩМА-10) (ДСТУ Б В.2.7-127) на бітумах, модифікованих полімерами (ДСТУ Б В.2.7-135), повинен відповідати вимогам (ДСТУ Б В.2.7-127) та підвищеним вимогам наведеним в таблицях 8.3.

Таблиця 8.3 – Підвищені вимоги до фізико-механічних властивостей ЩМА-15 (ЩМА-10) на бітумі модифікованому полімерами 
	   Назва показника
	Норми для ЩМА

	Границя міцності при стисканні, МПа, за температури: 
20°С, не менше
50°С, не менше
	
2,5
0,80

	Границя міцності на розтягування при розколюванні за температури  0°С, МПа не меньше
	
7,0

	Водостійкість при тривалому водо-насиченні, не менше 
	0,90

	Показник коліє-стійкості, мм не більше 
	4

	Примітка. 
Показник коліє-стійкості встановлюється при випробуванні згідно СОУ 45.02-00018112-020 (параметри випробування: Т=50оС; кількість проходів – 4000; навантаження на випробувальне 700 Н).



Для приготування асфальтобетонних сумішей необхідно застосовувати бітум модифікований полімером, який повинен відповідати вимогам (ДСТУ Б В.2.7-135) та підвищеним вимогам таблиці 8.4.

Таблиця 8.4 – Вимоги до бітуму модифікованого полімерами
	Назва показника
	Значення показників 

	Глибина проникності голки (пенетрація) за температури 25°С , ·0,1мм, не менше
	
55-90

	Температура розм’якшеності за кільцем і кулею, °С, не нижче
	70,0

	Еластичність за температури 25°С, %, не менше
	75

	Зчеплюваність
із поверхнею:
	гранітного щебеню, бали/%, 
не менше
	5/100

	Розшарування при зберіганні:
Різниця температур розм’якшеності, °С, не більше
	
6


Бітумна емульсія марки ЕКМ-Ш для влаштування підґрунтовки між асфальтобетонними шарами повинна відповідати вимогам ДСТУ Б.В.2.7-129 та підвищеним вимогам таблиці 8.5.
Склад асфальтобетонних сумішей для використання повинен бути запроектований у відповідності з вимогами ДСТУ Б В.2.7-119-2003, ДСТУ Б В.2.7-127-2006. 

Таблиця 8.5 – Підвищені до бітумної емульсії
	Назва показника
	Значення для марок

	
	ЕКМ-Ш

	Зчеплюваність в'яжучого, виділеного з емульсії, з поверхнею щебеню, %, не менше
	98

	Температура розм’якшеності за кільцем і кулею, °С, в'яжучого, виділеного з емульсії, не нижче
	60

	Еластичність за температури 25°С, %, в'яжучого, виділеного з емульсії, не менше
	65



При підборі складу асфальтобетону типу Б та Г за ДСТУ Б В.2.7-119 перевіряють якість суміші і визначають: залишкову пористість; зерновий склад і вміст бітуму; водонасичення та набрякання; границю міцності при стиску при температурі 0°С, 20°С та 50°С; коефіцієнти короткострокової та довготривалої водостійкості. 
В рамках виконання робіт з науково-технічного супроводу забезпечення якості робіт по влаштуванню асфальтобетонного покриття естакади по вул. Набережно-Хрещатицькій (ДБН В.1.2-5:2007) та з метою забезпечення належної якості асфальтобетону за існуючих умов виконання робіт, звертаємо увагу на наступне:
1. Під час влаштування асфальтобетонних шарів температура повітря буде становити нижче +10оС, тому необхідно дотримуватись вимог ГБН В.2.3-218-547:2010 «Влаштування асфальтобетонних шарів дорожнього одягу при низьких температурах».
2. Для забезпечення належної якості асфальтобетонних сумішей та їх укладання на даному об’єкті будівництва необхідно дотримуватися підвищених вимог згідно таблиці 8.6.

Таблиця 8.6 – Підвищені вимоги до асфальтобетону типу Б і Г на бітумі, модифікованому полімерами 
	Найменування показників
	Норми для
асфальтобетонів

	Границя міцності при стиску, МПа, за температури: 
	

	      20°С для асфальтобетонів із сумішей всіх типів, не менше 
	3,5

	      50°С для асфальтобетонів із сумішей типів: 
	

	                      Б , не менше 
	1,9

	                      Г, не менше 
	1,6

	Коефіцієнт водостійкості, не менше 
	0,95

	Коефіцієнт тривалої водостійкості, не менше                     
	0,90

	
Коефіцієнт морозостійкості (згідно ГБН В.2.3-218-547:2010), не менше
	0,75

	Показник колієстійкості, мм не більше 
	5

	Примітка. Показник колієстійкості встановлюється при випробуванні згідно СОУ 45.02-00018112-020 (параметри випробування: Т=50оС; кількість проходів – 4000; навантаження на випробувальне 700 Н).



3. Для приготування асфальтобетонних сумішей необхідно застосовувати бітум, модифікований полімером, який повинен відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.7-135 з урахуванням підвищених вимог таблиці 8.7.





Таблиця 8.7 – Підвищені вимоги до бітуму, модифікованого полімерами
	Назва показника
	Значення показників

	Глибина проникності голки (пенетрація) за температури 25°С , 0,1мм, не менше
	
55-90

	Температура розм’якшеності за кільцем і кулею, °С, не нижче
	65

	Еластичність за температури 25°С, %, не менше
	75

	Зчеплюваність із поверхнею гранітного щебеню, бали/%, не менше
	5/100

	Розшарування при зберіганні: різниця температур розм’якшеності, °С, не більше
	
6



[bookmark: _Toc245532453][bookmark: _Toc263155553]4. Для приготування асфальтобетону типу Г (АБ.Щ.Г.НП.І ДСТУ Б В.2.7-119-2003) на бітумі, модифікованому полімерами (ДСТУ Б В.2.7-135), з використанням добавок згідно ГБН В.2.3-218-547:2010, що забезпечують технологічність ущільнення при більш низьких температурах (досягнення значення коефіцієнту ущільнення 0,98 і більше при температурах від 90°С до 120ºС), рекомендується наступний орієнтовний рецепт:
· відсів – 85-90%;
· мінеральний порошок – 10-15%;
· бітум, модифікований полімерами (вміст полімерів і адгезивів необхідно встановити експериментальним підбором) – 7,0-9,0% (вміст в’яжучого приведений понад 100% мінеральної частини за масою).
Для приготування асфальтобетону типу Б з максимальною крупністю мінеральних зерен до 20мм (АБ.Щ.Б.НП.І ДСТУ Б В.2.7-119-2003) на бітумі, модифікованому полімерами (ДСТУ Б В.2.7-135), з використанням добавок ГБН В.2.3-218-547:2010, що забезпечують технологічність ущільнення при більш низьких температурах (досягнення значення коефіцієнту ущільнення 0,98 і більше при температурах від 90°С до 120ºС), рекомендується наступний орієнтовний рецепт:
· щебінь фракції 10-20мм – 15-20%; 
· щебінь фракції 5-10мм – 20-25%; 
· відсів – 44-50%;
· мінеральний порошок – 9-11%;
· бітум, модифікований полімерами (вміст полімерів і адгезивів необхідно встановити експериментальним підбором) – 5,5-7,0% (вміст в’яжучого приведений понад 100 % мінеральної частини за масою).
	Такі рецепти мають орієнтовний характер і вимагають згідно ДСТУ Б В.2.7-119-2003, ДБН В.2.3-4:2007 та ГБН В.2.3-218-547:2010 виробничої апробації їх випуску та укладання на дослідних ділянках, з перевіркою однорідності, технологічності і заданих властивостей за участю співробітників НТУ. За результатами апробації рецепти повинні корегуватися для досягнення оптимальних результатів з урахуванням реальних виробничих умов. У випадку заміни хоча б одного із компонентів асфальтобетону на інші складові (нові партії матеріалів) склад асфальтобетону необхідно повторно розрахувати і перевірити лабораторними випробуваннями та виробничою апробацією.
5. Температура випуску асфальтобетонних сумішей, що приготовлені за вище вказаними складами, повинна бути в межах 170-175оС.
6. Для збереження температури гарячої асфальтобетонної суміші необхідно застосовувати транспортні засоби з тентовим накриттям вантажопід’ємністю не менше 10 тон з очищеними кузовами і змащеними антиадгезійними речовинами. Для очищення та змащення кузовів транспортних засобів необхідно створити відповідний технічно оснащений пост з метою контролю за станом кузовів.
7. Для якісного зчеплення асфальтобетонних шарів з основою вона повинна бути очищеною від бруду та пилу та сухою. 
8. Влаштування захисного шару з асфальтобетону типу Г необхідно здійснювати згідно з вимогами ДБН В.2.3-4:2007 та ГБН В.2.3-218-547:2010. При цьому, мінімально допустима температура на початку укладання суміші не повинна становити не нижче 160оС, що повинно забезпечити технологічність ущільнення при більш низьких температурах (досягнення значення коефіцієнту ущільнення 0,98 і більше при температурі не нижче 100ºС). Коефіцієнт морозостійкості асфальтобетону повинен відповідати згідно ГБН В.2.3-218-547:2010.
Укладання суміші повинно здійснюватися асфальтоукладальниками, що забезпечують досягнення коефіцієнта попереднього ущільнення не менше 0,95. 
Доцільно укладати асфальтобетонну суміш на всю ширину проїзної частини.
Ущільнення необхідно здійснювати в такій послідовності: 
· відразу після асфальтоукладальника попереднє ущільнення здійснюється гладковальцевими котками масою 7-8 тон по 8-12 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування);
· по завершенні роботи котків масою 7-8 тон, необхідно ущільнювати асфальтобетонну суміш гладковальцевими котками масою 9-10 тон по 8-10 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування);
· закінчення ущільнення здійснюється при температурі не вище 120оС пневмокотками масою 11-12 тон по 10-12 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування).
Під час ущільнення асфальтобетонних шарів на естакаді забороняється включати вібрацію.
9. По завершенню влаштування захисного шару із асфальтобетону типу Г та його охолодження до температури 40-50оС наносять підґрунтовку бітумною емульсією ЕКМ-Ш, яка повинна відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.7-129 та підвищеним вимогам таблиці 8.8, з витратою 0,25-0,3л/м2.





Таблиця 8.8 – Підвищені до бітумної емульсії
	Назва показника
	Значення для марки ЕКМ-Ш

	Зчеплюваність в'яжучого, виділеного з емульсії, з поверхнею щебеню, %, не менше
	98

	Температура розм’якшеності за кільцем і кулею, °С, в'яжучого, виділеного з емульсії, не нижче
	60

	Еластичність за температури 25°С, %, в'яжучого, виділеного з емульсії, не менше
	65



10. Влаштування верхнього шару з асфальтобетону типу Б необхідно здійснювати згідно з вимогами ДБН В.2.3-4:2007 та ГБН В.2.3-218-547:2010. При цьому, мінімально допустима температура на початку укладання суміші не повинна становити не нижче 160оС, що повинно забезпечити технологічність ущільнення при більш низьких температурах (досягнення значення коефіцієнту ущільнення 0,98 і більше при температурі не нижче 100ºС). Коефіцієнт морозостійкості асфальтобетону повинен відповідати згідно ГБН В.2.3-218-547:2010.
Укладання суміші повинно здійснюватися асфальтоукладальниками, що забезпечують досягнення коефіцієнта попереднього ущільнення не менше 0,95. 
Доцільно укладати асфальтобетонну суміш на всю ширину проїзної частини.
Ущільнення необхідно здійснювати в такій послідовності: 
· відразу після асфальтоукладальника попереднє ущільнення здійснюється гладковальцевими котками масою 7-8 тон по 9-11 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування);
· по завершенні роботи котків масою 7-8 тон, необхідно ущільнювати асфальтобетонну суміш гладковальцевими котками масою 9-10 тон по 11-14 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування);
· закінчення ущільнення здійснюється при пневмокотками масою 11-12 тон по 12-15 проходів по одному сліду (кількість проходів уточнюється за допомогою приладу-щільноміру під час укочування).
Під час ущільнення асфальтобетонних шарів на естакаді забороняється включати вібрацію.
11. Під час виконання всіх робіт при приготуванні, транспортуванні асфальтобетонної суміші та влаштуванні асфальтобетонних шарів слід здійснювати всі необхідні заходи з виконання вхідного, технологічного та приймально-здавального контролю робіт згідно ДСТУ Б В.2.7-119, ДБН В.2.3-4:2007 та ГБН В.2.3-218-547:2010.
Для даних типів асфальтобетону, об’єкту будівництва і для даного асфальтобетонного заводу кафедрою дорожньо – будівельних матеріалів і хімії (НТУ) були розроблені вимоги до асфальтобетонних сумішей.
	Вимоги до асфальтобетонної суміші, асфальтобетону та результати фізико-механічних показників асфальтобетону наведені на Листі 8.
	Асфальтобетонна суміш виготовлялася на АБЗ ім.. Фомічова технологічна схема, якого наведена на Листі 7.
	Контроль якості приготування асфальтобетонної суміші представлено на Листі 11.








6. Охорона праці і протипожежні заходи
	Будівельно-монтажні роботи по спорудженню естакади та засоби техніки безпеки повинні виконуватись у відповідності до вимог та положень таких нормативних документів: СНиП ІІІ-4-80*; СН 245-71; СН276-74 та діючих інструкцій з техніки безпеки з усіх видів робіт, які передбачені проектом, а також вимогами:
· НАПБ А.01.001-2004 “Правила пожежної безпеки в Україні”;
· “Правил техники безопасности при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог” Минтрансстроя;
· “Правил техники безопасности и производственной санитарии при сооружении мостов и труб” Минтрансстроя;
· “Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов” затверджених Госгортехнадзором 30.12.1992 р.;
· “Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей” Главгосэнергонадзор. изд.1992 г.;
· «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» Главгосэнергонадзор, переизд. 1994 г..
· Протипожежні заходи на об’єктах будівництва повинні організовуватись у відповідності до вимог СНиП 21-01-97;
· ППБ-05-86, а також у відповідності до вимог та положень таких нормативних документів:
· «Типовые правила пожарной безопасности для промышленных предприятий» утвержденные ГУПО  МВД в 1977 г.;
· «Правила пожарной безопасности при производстве сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства» утвержденные ГУПО МВД в 1977 г.
	До початку робіт по будівництву естакади, генпідрядник зобов’язаний розробити на стадії робочої документації проект виконання робіт (ПВР) і передбачити в ньому заходи, що забезпечують безпечне ведення будівельно-монтажних робіт і охорону праці, керуючись зазначеними вище документами з врахуванням конкретних місцевих умов, звернувши особливу увагу на:
· безпечне ведення будівельно-монтажних робіт у зоні будівництва;
· пожежну безпеку та електробезпеку на будівельних майданчиках;
· безпечне ведення будівельно-монтажних робіт у зоні будівництва, у тому числі електробезпечність і безаварійність праці при роботі в умовах інтенсивного автомобільного руху в зоні будівництва;
· безпеку руху будівельного транспорту і дорожньо-будівельної техніки;
· огородження місць роботи дорожніх і мостобудівних машин і механізмів і місць їхньої стоянки;
· безпечну установку монтажних механізмів;
· влаштування оптимальної освітленості майданчиків, робочих місць, проходів та проїздів, особливо в нічний час роботи;
· розподіл робіт на території майданчиків будівництва без зайвого накопичення людей і механізмів.
	Прийнята в проекті технологія будівництва і монтажу конструкцій забезпечує просторову твердість і стійкість споруд у процесі їх зведення. У проекті виконання робіт повинні бути розроблені наступні заходи щодо забезпечення безпеки робіт, які виконують:
· зона роботи на проїзній частині повинна мати огорожу;
· для проведення робіт по влаштуванню мостового полотна на прогоновій будові встановлюють тимчасову перильну огорожу.
	При розробці проекту виконання робіт необхідно передбачити заходи щодо забезпечення електропожежонебезпеки, особливо при влаштуванні тимчасової електропроводки на робочих місцях і об’єкта в цілому. Всі об’єкти, будівельні майданчики, будинки та споруди адміністративного, побутового, виробничого і складського призначення повинні бути обладнані засобами пожежної сигналізації і зв’язку, а також інвентарем для гасіння пожеж.
	Роботу автотранспорту в зоні будівництва передбачити відповідно до вимог “Правил техніки безпеки для підприємств автомобільного транспорту” видання “Транспорт” 1974 р.
	Огородження місць роботи і регулювання руху автотранспорту виконувати відповідно до вимог ВСН 37-84.
	Експлуатація всіх механізмів і устаткування повинна виконуватись відповідно до вимог відповідних інструкцій з експлуатації.
	Усі небезпечні зони робіт повинні бути огороджені попереджувальними знаками.
	Особливу увагу на будмайданчиках варто звернути на огородження місць роботи від наїздів транспорту.
	До початку робіт будівництву естакади весь технічний персонал і робітники, зайняті на будівництві, повинні бути проінструктовані по техніці безпеки та ознайомлені з відповідними розділами нормативних документів. Експлуатація всіх механізмів і устаткування повинна провадитися стосовно до відповідних інструкцій по експлуатації.
	Стропування вантажів необхідно робити відповідно до “Правил влаштування і безпечної експлуатації вантажопідйомних кранів”, які затверджені “Держміськтехнаглядом”.
	Проектом організації будівництва враховані заходи щодо охорони праці, визначені діючими нормами та правилами і спрямовані на попередження випадків виробничого травматизму, зниження захворювань на виробництві і загальні поліпшення умов праці.
	Створення найбільш сприятливих і безпечних умов праці визначається прийнятим у проекті комплексом заходів, що включають:
- впровадження прогресивних технологічних процесів з максимальною механізацією і автоматизацією трудомістких робіт;
· раціональне розміщення виробничих і допоміжних будинків і споруджень на генплані і сучасний рівень благоустрою території будівництва;
· раціональні транспортні рішення;
· дотримання вимог санітарно-гігієнічних, протипожежних і техніки безпеки;
· впровадження виробничої естетики.
	При плануванні будівельних майданчиків у ПВР повинні бути дотримані вимоги по забезпеченню граничних відстаней, ширини проходів і транспортних проїздів між тимчасовими будинками і спорудженнями.
	Механізація трудомістких процесів і підйомно-транспортних операцій забезпечується шляхом застосування автомобільних кранів, підйомників та інших спеціалізованих машин і інструментів, що передбачають виключення важкої фізичної праці.
	Небезпечні у відношенні аварій і нещасних випадків елементи будівельних конструкцій, устаткування і внутрішньо-майданчикового транспорту фарбують в сигнально-попереджувальні кольори. Будівельні майданчики, переходи, проїзди, склади і робочі місця підлягають освітленню відповідно до вимог нормативних документів.
	Оглядові канали та інші місця, що вимагають переносного освітлення, обладнують переносним освітленням напругою 36 В. При розробці ПВР необхідно передбачити рух транспорту, механізмів, розташування механізмів і різних приміщень на будмайданчику з урахуванням вимог ВСН 179-73.
	Під’їзні і внутрішньо-будівельні автодороги повинні забезпечувати вільний проїзд до всіх споруд на будмайданчику і до об’єкту, що ремонтують.
	Небезпечні зони провадження робіт позначаються знаками і написами, які легко можна побачити.
	Передбачаються заходи, що виключають небезпеку ушкодження електричним струмом:
· заземлення будівельних механізмів, кранів і металевих конструкцій;
· огородження електроустановок.
	Усі металеві частини, що не проводять електричний струм, (корпуса електродвигунів, шар світильників і т.д.), що можуть опинитись під напругою внаслідок ушкодження, заземлюють шляхом приєднання до заземленого “нульового” проводу живильної мережі.
	Будівельні майданчики обладнують первинними засобами пожежогасіння по діючих нормах:
· встановлюють вогнегасники і пожежні щити з необхідним інвентарем, баки місткістю по 50м3 в якості резервуарів для запасу води;
· на водопровідних мережах передбачають пожежні гідранти.
· передбачають заходи щодо попередження пожеж:
· дотримання режиму зберігання ПНМ;
· виконання правил роботи із застосуванням відкритого вогню та інше.
	Будівельні майданчики і робочі місця обладнуються засобами наглядової агітації – плакатами, стендами, схемами, а також попереджуючими написами і відповідними інструкціями з техніки безпеки, пожежної і електробезпеки.
	Організація робочих місць повинна забезпечувати безпеку виконання робіт. Робочі місця повинні мати огорожу, обладнану захисними і запобіжними пристроями і пристосуваннями. Будівельно-монтажна організація повинна забезпечувати робітників та службовців спецодягом і запобіжними пристосуваннями необхідних розмірів у відповідності до умов, характеру виконуваної роботи та типових галузевих норм безкоштовної видачі спецодягу, спецвзуття і запобіжних пристосувань робітникам та службовцям, зайнятим на будівельних роботах. Спецодяг, спецвзуття і запобіжні пристосування повинні бути перевірені, а робітники проінструктовані про порядок користування ними. Керівники робіт не повинні допускати до роботи працівників без відповідного спецодягу, спецвзуття і запобіжних пристосувань.
	Організація, що розробляє проекти виконання робіт, цілком забезпечує розробку заходів щодо охорони праці і виробничої санітарії.
	З метою забезпечення санітарно-гігієнічного обслуговування працюючих, проектом повинні бути передбачені на будівельних майданчиках інвентарні приміщення санітарно-побутового і адміністративного призначення: гардеробні, вмивальні, душові, вбиральні, приміщення для висушування, знешкоджування, знепилювання спецодягу, приміщення для обігрівання і регламентованого відпочинку, укриття від сонячної радіації і атмосферних опадів, буфет і кімната прийому їжі, здравпункти та інші, виконані і обладнані відповідно до затверджених у встановленому порядку норм на проектування побутових будинків і приміщень, здравпунктів і пунктів харчування. У гардеробних приміщеннях, відповідно до діючих норм, частина шаф обладнується пристроями для сушіння одягу і витяжною вентиляцією.              
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16.  СНиП 2.01.01-82 «Стрительная кліматологія и геофізика».
17.  СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения, основания и фундаменты. Правила производства работ».
18.  ДБН А.3.1-5-96 «Виробництво бетонних та залізобетонних виробів».
19.  СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции».
20.  ДБН А.3.1-5-96 «Організація будівельного виробництва».
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